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Morgen: 

Á Installation der Energieversorgung 

Á Abgleich Erzeugung / Verbrauch 

Á 24 Stunden- / 7 Tage-Betrieb 

Geschäftsmodell 
αYƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴƭƛŜŦŜǊŀƴǘά 

Bisher lieferten erneuerbare Energien nur die Anlagen: der 
Kunde wünscht aber Strom 24/7 

Heute: 

Á Lieferung von Solarmodulen 

Á Lieferung von Windkraftanlagen 

Á Lieferung von Bioenergie-Anlagen 

Geschäftsmodell 
α9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊǎƻǊƎǳƴƎά 

Kompetenzen: 

Á Technologie 

Á Fachspezialisten in der 
jeweiligen Energieform 
(PV, Wind, Bio) 

Á Anlagenbau ς 
einfaches 
Projektmanagement 

Kompetenzen: 

Á Integrations-Knowhow 

Á Kraftwerks- und 
Versorgungsspezialisten 

Á Anlagenbau ς 
komplexes 
Projektmanagement 

Á Steuerungstechnik 
09.04.2013  -  Dr. Wolfgang Seeliger 
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Solar power (PV)                     Wind power                  Anomaly of consumption (right axis [GW]) 
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Solar power (PV)                     Wind power                  Anomaly of consumption (right axis [GW]) 

Monthly power generation (normalized) 
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PV is seasonally complementary to wind 

Source: Siemens, IWES Kassel 

100% erneuerbare Stromkosten in 2015e:  
7,5 ϵ-ct/kWh 

 
Darin enthalten: PV-Strom zu 15,6 ϵ-ct/kWh 

Erzeugungsparität! 
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LBBW-Studie: Ab 2015 erzeugen kombinierte Solarkraftwerke 
Strom zu wettbewerbsfähigen Kosten 

Quelle: LBBW, Enertrag 

09.04.2013 
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Prämissen einer zukünftigen EE-Versorgung 

 
ÁGroßflächige Versorgung ist angewiesen auf das technische Potential der 

erneuerbaren Energien 
 

ÁFür Mitteleuropa gilt im Durchschnitt etwa:  
Wind 55%, PV 35%, Wasser <5%, Biomasse <10% 
 

Á Insbesondere im städtischen Raum wird daher Biomasse (inkl. Biogas) auf Dauer 
nur eine untergeordnete Rolle spielen können 

Datei: Klimaschutztag Nürtingen öff V03R03 



Komplementarität: Die Kombination erneuerbarer Energien 
reduziert den Speicherbedarf dramatisch 
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Speicherbedarf: 
(in Prozent der verbrauchten Energie) 

Energiequelle: 
(in Prozent der installierten Leistung) 

44% 

28% 

16% 

Speicherbedarf wird minimiert ς 

Kosten werden minimiert 
Datei: Klimaschutztag Nürtingen öff V03R03 
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Abgleich zwischen Strombedarf und -angebot:  
Wirtschaftliche Optimierung 

ÁBedarfsorientierte Kraftwerksauslegung: existierendes Lastprofil wird 
geprüft, um die Energieerzeugung an der tatsächlichen Stromnachfrage 
auszurichten. 
 
ÁWirtschaftliche Optimierung: die erneuerbaren Energieträger werden 

durch Kombination und Dimensionierung auf minimale 
Stromgestehungskosten optimiert  
 
ÁSimulations-Tool: die Lastauslegung und die wirtschaftliche Optimierung 

werden mithilfe einer eigens dafür entwickelten Simulations-Software 
durchgeführt. 
 

 

09.04.2013 -  Dr. Wolfgang Seeliger 6 



Lastkurve (Vorgabe durch Kunden) 

Füllen der Lastkurve: 
Windkraftanlage 

Speicherbedarf minimieren: 
Photovoltaik  

Wirtschaftliche Optimierung ς z.B. 
Stromkosten von 11 ϵ-ct/kWh): 
BHKW (Erd- o. Biogas) 

Kraftwerks-Engineering: die Ausfüllung einer Lastkurve mit 
fluktuierenden Erzeugern 

09.04.2013 -  Dr. Wolfgang Seeliger 
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Die Hybrid-Kraftwerkslösung orientiert sich am Bedarf des Kunden und leitet 
sich von seinem Lastprofil ab. So werden Fehlinvestitionen vermieden und das 
Gesamtsystem nach wirtschaftlichen Kriterien optimiert. Ziel ist es, den Anteil 
der Erneuerbaren Energien zu maximieren und gleichzeitig die Kosten zu 
minimieren. 

Energiebedarf [GWh] 5,5LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎ YƻǎǘŜƴ ƻƘƴŜ YŀǇƛǘŀƭƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻΦ ϵϐ 5,2

Anzahl PV Felder (0.1 MWp) [-] 12 Erzeugte Energie_netto [GWh] 7,6YŀǇƛǘŀƭƪƻǎǘŜƴ ǸōŜǊ !ōǎŎƘǊŜƛōǳƴƎǎȊŜƛǘǊǳŀƳ ώaƛƻΦ ϵϐ6,3

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴκa²Ǉ ώaƛƻ ϵϐ 2,0 Überproduktion von PV und Wind [GWh] 2,1.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ǸōŜǊ !ōǎŎƘǊŜƛōǳƴƎǎȊŜƛǘǊŀǳƳ ώaƛƻΦ ϵϐ16,9

.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵκD²Ƙϐ 0,007 Regenerativer Anteil [%] 100,0DŜǎŀƳǘƪƻǎǘŜƴ ƛƴ нл WŀƘǊŜƴ ώaƛƻΦ ϵϐ 23,2

Deckungsgrad der Last [%] 138,9{ǘǊƻƳƎŜǎǘŜƘǳƴƎǎƪƻǎǘŜƴ ώϵ κƪ²Ƙϐ 0,1512

Nennleistung WKA [MW] 0,9 Min. Ladestatus Batterie [%] -

Anzahl WKA [-] 2 Min.Füllstand H2-Tank [%] -

Nabenhöhe [m] 80

Rauhigkeitslänge [m] 0,37

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴκa² ώaƛƻ ϵϐ 1,25

.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵκWŀƘǊ ǳΦ ²Y!ϐ 0,02

Backup-Energieversorgung  

Verbrennungsmotor

Treibstoff Biogas

Gesamtleistung_Motoren[MW] 1,2

Sicherheitfaktor Motoren [-] 1

!ƪǘǳŜƭƭŜǊ ¢ǊŜƛōǎǘƻŦŦǇǊŜƛǎ ώϵκƪ²Ƙϐ 0,09

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵ ϐ 0,6

Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [%] 10

H2: Erzeugung-Speicherung-Rückverstromung

Art_Elektrolyse

Leistung_Elektorlyseur [MW] 3,1

Investitionskosten_Elektrolyse 7,4

Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [%] 3

Art_Speicher Tanks

Investitionskosten_Speicher

Speicherkapazität [Tage] 3

.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵκD²Ƙϐ

Art_Rückverstromung Brennstoffzelle

Leistung_Rückverstromung [MW] 1,2

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴψwǸŎƪǾŜǊǎǘǊƻƳǳƴƎ ώaƛƻ ϵ κ a²ϐ3,6

Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [%] 3

Batterie (Blei-Säure)

Leistung [MW]

Speicherkapazität [Tage] 4

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵ κ a²Ƙϐ 0,125

.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵκD²Ƙϐ

Zusätzliche Leistungen

Meerwasserentsalzung

Typ RO

Energiebedarf [kWh/l]

Kälteerzeugung

Anlagentyp AKM

COP [-]

Lastprofil

Lastprofil - Form Nürtingen_ bereinigt

Lastprofil genau folgen nein

Finanzdaten

Kalkulierte Abschreibungszeit [Jahre] 20

Zinssatz [-] 0,02

Kostensteigerungsfaktor [-] 0,0325

PV

WKA

Elektrische Energie KostenRegenerative-Basis-Energieversorgung

Kostenaufteilung bei einer 

[ŀǳŦȊŜƛǘ Ǿƻƴ нл WŀƘǊŜƴ ώaƛƻΦ ϵϐ

Zusammensetzung der gesamt erzeugten 

elektrischen Energie pro Jahr [GWh]

Juli 2011
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Energiebedarf [GWh] 5,5LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎ YƻǎǘŜƴ ƻƘƴŜ YŀǇƛǘŀƭƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻΦ ϵϐ 5,2

Anzahl PV Felder (0.1 MWp) [-] 12 Erzeugte Energie_netto [GWh] 7,6YŀǇƛǘŀƭƪƻǎǘŜƴ ǸōŜǊ !ōǎŎƘǊŜƛōǳƴƎǎȊŜƛǘǊǳŀƳ ώaƛƻΦ ϵϐ6,3

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴκa²Ǉ ώaƛƻ ϵϐ 2,0 Überproduktion von PV und Wind [GWh] 2,1.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ǸōŜǊ !ōǎŎƘǊŜƛōǳƴƎǎȊŜƛǘǊŀǳƳ ώaƛƻΦ ϵϐ16,9

.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵκD²Ƙϐ 0,007 Regenerativer Anteil [%] 100,0DŜǎŀƳǘƪƻǎǘŜƴ ƛƴ нл WŀƘǊŜƴ ώaƛƻΦ ϵϐ 23,2

Deckungsgrad der Last [%] 138,9{ǘǊƻƳƎŜǎǘŜƘǳƴƎǎƪƻǎǘŜƴ ώϵ κƪ²Ƙϐ 0,1512

Nennleistung WKA [MW] 0,9 Min. Ladestatus Batterie [%] -

Anzahl WKA [-] 2 Min.Füllstand H2-Tank [%] -

Nabenhöhe [m] 80

Rauhigkeitslänge [m] 0,37

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴκa² ώaƛƻ ϵϐ 1,25

.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵκWŀƘǊ ǳΦ ²Y!ϐ 0,02

Backup-Energieversorgung  

Verbrennungsmotor

Treibstoff Biogas

Gesamtleistung_Motoren[MW] 1,2

Sicherheitfaktor Motoren [-] 1

!ƪǘǳŜƭƭŜǊ ¢ǊŜƛōǎǘƻŦŦǇǊŜƛǎ ώϵκƪ²Ƙϐ 0,09

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵ ϐ 0,6

Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [%] 10

H2: Erzeugung-Speicherung-Rückverstromung

Art_Elektrolyse

Leistung_Elektorlyseur [MW] 3,1

Investitionskosten_Elektrolyse 7,4

Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [%] 3

Art_Speicher Tanks

Investitionskosten_Speicher

Speicherkapazität [Tage] 3

.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵκD²Ƙϐ

Art_Rückverstromung Brennstoffzelle

Leistung_Rückverstromung [MW] 1,2

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴψwǸŎƪǾŜǊǎǘǊƻƳǳƴƎ ώaƛƻ ϵ κ a²ϐ3,6

Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [%] 3

Batterie (Blei-Säure)

Leistung [MW]

Speicherkapazität [Tage] 4

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵ κ a²Ƙϐ 0,125

.ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵκD²Ƙϐ

Zusätzliche Leistungen

Meerwasserentsalzung

Typ RO

Energiebedarf [kWh/l]

Kälteerzeugung

Anlagentyp AKM

COP [-]

Lastprofil

Lastprofil - Form Nürtingen_ bereinigt

Lastprofil genau folgen nein

Finanzdaten

Kalkulierte Abschreibungszeit [Jahre] 20

Zinssatz [-] 0,02

Kostensteigerungsfaktor [-] 0,0325

PV

WKA

Elektrische Energie KostenRegenerative-Basis-Energieversorgung

Kostenaufteilung bei einer 

[ŀǳŦȊŜƛǘ Ǿƻƴ нл WŀƘǊŜƴ ώaƛƻΦ ϵϐ

Zusammensetzung der gesamt erzeugten 

elektrischen Energie pro Jahr [GWh]

Juli 2011

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

11. 7. 12. 7. 13. 7. 14. 7. 15. 7. 16. 7. 17. 7.

 L
e

is
tu

n
g

 [
M

W
]

Dezember 2011

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

12.12. 13.12. 14.12. 15.12. 16.12. 17.12. 18.12.

 L
e

is
tu

n
g

 [
M

W
]

Reales Lastprofil eines Stadtteils (schwarze Linie), simulierte 24/7-Versorgung mit erneuerbaren Energien (Auszug) 

Bedarfsorientierte Grid Systeme auf der Basis von 
Hybridkraftwerken 

09.04.2013 8 Datei: Klimaschutztag Nürtingen öff V03R03 
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Energiebedarf [GWh] 3,2

Anzahl PV Felder (0.1 MWp) [-] 8 Erzeugte Energie_brutto [GWh] 13,2

{ǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵ κ a²Ǉϐ1,5 Erzeugte Energie_netto (Energie unter Lastkurve) [GWh] 13,2

Spezifische Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [-] 0,01 Überproduktion von PV und Wind [GWh] 10,0

Spezifischer Flächenbedarf [ha/100kWp] 0,14 Regenerativer Anteil [%] 100,0

Deckungsgrad der Last [%] 408,1

Nennleistung WKA [MW] 0,9 Min. Ladestatus Batterie [%] -

Anzahl WKA [-] 8 Min.Füllstand H2-Tank [%] -

Nabenhöhe [m] 80

Rauhigkeitslänge [m] 0,285 !ƴŦŅƴƎƭƛŎƘŜ LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ƻƘƴŜ YŀǇƛǘŀƭƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻΦ ϵϐ11,3

{ǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴώaƛƻ ϵ κ a² ϐ1,25 YŀǇƛǘŀƭƪƻǎǘŜƴ ǸōŜǊ !ōǎŎƘǊŜƛōǳƴƎǎȊŜƛǘǊǳŀƳ ώaƛƻΦ ϵϐ13,6

Spezifische Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [-] 0,04  .ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ǸōŜǊ !ōǎŎƘǊŜƛōǳƴƎǎȊŜƛǘǊŀǳƳ ώaƛƻΦ ϵϐ13,3

DŜǎŀƳǘƪƻǎǘŜƴ ƛƴ нл WŀƘǊŜƴ ώaƛƻΦ ϵϐ27,0

Verbrennungsmotor {ǘǊƻƳƎŜǎǘŜƘǳƴƎǎƪƻǎǘŜƴ ώϵ κƪ²Ƙϐ 0,102

Treibstoff Biogas

Sicherheitfaktor Motoren [-] 2

!ƪǘǳŜƭƭŜǊ ¢ǊŜƛōǎǘƻŦŦǇǊŜƛǎ ώϵκƪ²Ƙϐ 0,04 PV

{ǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴώaƛƻ ϵ κ a² ϐ0,5 Erzeugte Energie [GWh/Jahr] 0,83

{ǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ .ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ώϵκ.ŜǘǊŜƛōǎǘǳƴŘŜΦa²ϐ4 LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵϐ 1,20

H2: Erzeugung-Speicherung-Rückverstromung .ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ WŀƘǊ ώaƛƻ ϵ κ WŀƘǊϐ0,0120

Art_Elektrolyse Vollaststunden [h] 1035

Leistung_Elektorlyseur_Referenzgröße [MW] 2,8 Flächenbedarf [ha] 1,1

Multiplikator_Elektrolyseur [-] 1 WKA

{ǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴψ9ƭŜƪǘǊƻƭȅǎŜ ώaƛƻ ϵ κ a²ϐ1,7 Erzeugte Energie [GWh/Jahr] 11,3

Spezifische Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [%] 3 LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵϐ 9,0

Art_Speicher Tanks .ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ WŀƘǊ ώaƛƻ ϵ κ WŀƘǊϐ0,360

{ǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴψ{ǇŜƛŎƘŜǊ ώaƛƻ ϵ κ a²Ƙϐ0,011 Vollaststunden [h] 1572

Speicherkapazität [Tage] 5 Flächenbedarf [m²]

Art_Rückverstromung Brennstoffzelle Verbrennungsmotor

Gesamtleistung_(ein) Motor [MW] 1,1 ώaƛƻΦ ϵϐ[%]

{ǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴψwǸŎƪǾŜǊǎǘǊƻƳǳƴƎ ώaƛƻ ϵ κ a²ϐ3 Erzeugte elektrische Energie [GWh/Jahr] 1,0 PV Kaptitalk. 1,5 5,4

Spezifische Betriebskosten (Anteil Inverstitionskosten pro Jahr) [%] 3 Erzeugte thermische Energie [GWh/Jahr] [GWh] [%] PV Betrieb. 0,3 1,2

Batterie (Li-Ionen) LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵϐ 1,1 PV 0,8 6,3 Wind Kaptitalk. 10,9 40,4

Speicherkapazität [Tage] 0,35 .ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ WŀƘǊ ώaƛƻ ϵ κ WŀƘǊϐ0,016 Wind 11,3 85,9 Wind Betriebsk. 9,9 36,8

{ǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵκa²Ƙϐ1,4 ¢ǊŜƛōǎǘƻŦŦƪƻǎǘŜƴ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ WŀƘǊ ώaƛƻ ϵ κ WŀƘǊϐ0,100 Motor 1,0 7,9 Motor Kaptitalk. 1,3 4,8

Unter Entladegrenze [%] 0 Vollaststunden [h/Jahr] 958 H2 0,0 0,0 Motor Treibstoff 2,6 9,7

Netz Betriebsstunden  [h/Jahr] 3799 Batterie 0,0 0,0 Motor Betriebskosten 0,5 1,7

9ƛƴǎǇŜƛǎŜǘŀǊƛŦ ŦǸǊ ǸōŜǊǎŎƘǸǎǎƛƎŜ 9ƴŜǊƎƛŜ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ WŀƘǊ ώϵκƪ²Ƙϐ0,23 H2: Erzeugung-Speicherung-Rückverstromung Netzbezug 0,0 0,0 H2 Kaptitalk. 0,0 0,0

YƻǎǘŜƴ ŦǸǊ ōŜȊƻƎŜƴŜ 9ƴŜǊƎƛŜ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ WŀƘǊ ώϵκƪ²Ƙϐ0,08 Leistung_Elektrolyseur [MW] - 13,2 H2 Betriebsk. 0,0 0,0

Jährliche Strompreis - Steigerungsrate [-] 0,0325 Erzeugte Energie_Elektrolyseur [GWh/Jahr] - Batterie Kaptitalk. 0,0 0,0

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴψ9ƭŜƪǘǊƻƭȅǎŜ ώaƛƻ ϵ ϐ- Batterie Betriebsk. 0,0 0,0

Lastprofil .ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ WŀƘǊψ9ƭŜƪǘǊƻƭȅǎŜǳǊ ώaƛƻ ϵ κ WŀƘǊϐ- Kosten Netzbezug 0,0 0,0

Lastprofil - Form Nürtingen_ bereinigt Vollaststunden_Elektorlyseur [h] -

Lastprofil genau folgen nein Kapazität_Speicher [MWh] -

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴψ{ǇŜƛŎƘŜǊ ώaƛƻ ϵϐ-

Finanzdaten .ŜǘǊƛŜōǎƪƻǎǘŜƴ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ WŀƘǊψ{ǇŜƛŎƘŜǊ ώaƛƻ ϵ κ WŀƘǊϐ

Kalkulierte Abschreibungszeit [Jahre] 20 Leistung_Rückverstromung [MW] -

Zinssatz [-] 0,02 LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴψwǸŎƪǾŜǊǎǘǊƻƳǳƴƎ ώaƛƻ ϵϐ-

Kostensteigerungsfaktor [-] 0,0325 Betriebskosten im ersten Jahr [Mio] -

Eigenaufwand an Investitionssumme [-] 1,0 Vollaststunden_Rückverstromung [h] -

Batterie (Blei-Säure)

Spezifische CO2 Emmisonen bei Stromproduktion (Gas) [g/kWh] 350 Leistung [MW] -

½ŜǊǘƛŦƛƪŀǘǇǊŜƛǎ ώϵκ ¢ƻƴƴŜ /hнϐ 7 Abgegebene elektische Energie [GWh/Jahr] -

LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴǎƪƻǎǘŜƴ ώaƛƻ ϵϐ -

Speicherkapazität ohne Entladegrenze [MWh] -

Speicherkapazität mit Entladegrenze [MWh] -

Vollaststunden [h] -

Netz

9ƛƴƴŀƘƳŜƴ ŘǳǊŎƘ ±ŜǊƪŀǳŦ Ǿƻƴ «ōŜǊǇǊƻŘΦ ǸōŜǊ нл WŀƘǊŜ ώaƛƻ ϵϐ63,1

YƻǎǘŜƴ ŘǳǊŎƘ .ŜȊǳƎ Ǿƻƴ .ŀŎƪǳǇ π 9ƴŜǊƎƛŜ ǸōŜǊ нл WŀƘǊŜ ώaƛƻ ϵϐ

Eingesparte Energiemenge [GWh] 3,2

Eingesparte Primärenergie Gas  [GWh] 5,4

Eingesparte Primärenergie Kohle [GWh] 7,2

Eingesparte Primärenergie Diesel  [GWh] 7,5

Gespartes Volumen Gas [Tausend Nm³] 294

Gesparte Masse Kohle [Tonnen] 404

Gesparte Masse Diesel [Tonnen] 274

Eingesparte CO2-Emissionen bezogen auf Gas [Tonnen] 1131

9ƛƴƎŜǎǇŀǊǘŜ YƻǎǘŜƴ ŦǸǊ ½ŜǊǘƛŦƛƪŀǘŜ όōȊƻƎŜƴ ŀǳŦ Dŀǎύ ώϵϐ7914

Ergebnisse

WKA

Übersicht Elektrische Energie Regenerative-Basis-Energieversorgung

Eingabedaten

PV

Ökologische Daten

Energiesysteme

Übersicht Finanzdaten

Ökologische Daten

Backup-Energieversorgung

Kostenaufteilung bei einer 
Laufzeit von 20 Jahren [Mio. ϵ]

Zusammensetzung der gesamt erzeugten 
elektrischen Energie pro Jahr [GWh]
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Ladestatus Batteriespeicher
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Simulationsmodell: Beispiel Stadtwerke Nürtingen,  
Stadtteil Rossdorf 

PV-Anlage: 
800 kW 

Windanlage: 
7,2 MW 

Investkosten: 
11,3 mϵ Lastverlauf 

Stadtteil 

BHKW:  
1,1 MW 

Stromkosten: 
10,2 ct/kWh  

Datei: Klimaschutztag Nürtingen öff V03R03 
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